
  ١١-١                                           زيربرنامه                                                                        )هاله کسمائی( ن و اسمبلیيزبان ماش

www.HPKClasses.ir 

  زيربرنامه
 زيربرنامه، دستورات فراخوانی و برگشت از زيربرنامهچگونگی تعريف . اين صفحه نگاهی به زيربرنامه ها در زبان اسمبلی دارد
  . و نحوه ارسال و دريافت پارامترها شرح داده خواهد شد

 زيربرنامه تعريف 
  far و nearزيربرنامه های 

  دستورات فراخوانی و بازگشت زيربرنامه 
   ارسال و دريافت پارمترها

با بکارگيری زيربرنامه . مجموعه ای از دستورات است که يکبار تعريف و به دفعات استفاده می شود) procedure(زير برنامه 
راين اشکال زدائی و تغيير برنامه آسان تر علاوه ب. خوانائی برنامه بالاتر رفته و از تکرار دستورات مشابه جلوگيری می شود

  . انجام گيرد

دستورالعمل بعدی در پشته . وقتی يک زيربرنامه فراخوانی می شود کنترل اجرای برنامه به زيربرنامه هدايت می شود آدرس 
انی زيربرنامه بر می ذخيره می شود بنابراين هنگامی که زيربرنامه اجرا شد کنترل اجرا قادر خواهد بود به خط بعد از فراخو

  .گردد

  عريف زيربرنامهت
  . برای تعيين بلاک زيربرنامه استفاده می شودendp و procاز دو راهنمای . گيردببايد در سگمنت کد انجام  مهتعريف زيربرنا

ProcedureName  PROC  [NEAR|FAR] 
          ... 
          RET 
ProcedureName  ENDP 

Procedurename   يربرنامه است که قبل از راهنماهای   نام زproc و endpد يکـسان باشـد    قرار می گيرد د  .  و بايـ ا  nearعملونـ  يـ
far   کلمه .  اختياری استnear از کلمـه  خارجیبرای تعريف يک زيربرنامه .  استداخلی به اسمبلر می گويد که زيربرنامه از نوع 
far به جای nearاستفاده می شود  .  

  .  می شودندهوج از زيربرنامه و برگشت به فراخوان باعث خرretدستور 

  . در نظر گرفته می شودnear اگر عملوندی مقابل تعريف زيربرنامه قرار نگيرد از نوع .نکته
ن کـار را            رريف يک زي عگرچه ت ا .نکته ر اسـت ايـ ی بهتـ د ولـ برنامه که عملا داخلی است به صـورت خـارجی اشـکالی ايجـاد نمـی کنـ
  .دنکني

 
  .BX و نگهداری مجموع در ثبات AL و AHبرنامه جمع دو عدد در زير. مثال

Adding  PROC near 
       mov BX, AL 
       add BX, AH 
       Ret  
Adding ENDP 
 

  . قرار داردal برای نمايش کاراکتری که در ثبات Putcزيربرنامه : مثال
Putc   PROC 
       mov DL,AL 
       mov AH,02 
       int 21h 
       ret 
Putc   ENDP 
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  far و nearزيربرنامه های 
  ). intersegment(و خارجی ) intrasegment(دو نوع زيربرنامه وجود دارد داخلی 

 اسـتفاده  nearسگمنتی که تعريف شده اند قابل فراخوانی هستند و در تعريف آنهـا از صـفت   همان داخلی در زيربرنامه های   •
  .می شود

ل فراخـوانی مـی باشـند و       ی زيربرنامه ها  • خارجی روال هائی که در سگمنت ديگری قرار دارند و از ساير سـگمنت هـا قابـ
م لينـک کـردن   فايل جداگانه ای قرار دارد و هنگـا  زيربرنامه های خارجی در. استفاده می شودfarدر تعريف آنها از صفت  

  .د زيربرنامه داخلی است نتيجه کار بعد از لينک مانن.پيوند داده شوند برنامه بهبايد 

د    nearفراخوانی از نوع     دار    کنترل را درون همان سگمنت کد جابجـا مـی کنـ ره مـی شـود    IPوتنهـا مقـ شته ذخيـ  farفراخـوانی  .  در پـ
  .  در پشته قرار می گيرندIP و CSهر دو مقادير . کنترل را بين سگمنت های مختلف عبور می دهد

ه   بــه اســمبلر مــی گويــد   procراهنمــای  near|farانی را مــشخص نمــی کننــد بلکــه عملونــد    نــوع فراخــو ret و callدســتورات . نکتـ
  .فراخوانی از کدام نوع است

   فراخوانی و بازگشت زيربرنامه دستورات
برای هدايت .  هستندret و call  و فراخوانی و برگشت زيربرنامه را انجام می دهنددودستورالعمل که پشته را استفاده می کنند

 فراخوانی callبرنامه ها در هر کجای برنامه که به آن نياز داريم با دستور رزي.  اجرا به زيربرنامه بايد آنرا فراخوانی کردکنترل
  : به صورت زير استcallدستور . می شوند

call  ProcedureName 

د شود و آدرس دستورالعمل بعدی را  باعث يک پرش غير شرطی به زيربرنامه میcallدستورالعمل    CPU.  در پشته ذخيره می کنـ
ه دسـتور   .  به آدرس شروع زيربرنامه رجوع می کند و دستورات آنرا اجرا می نمايدcallدر برخورد با دستور   ه  retبا برخورد بـ  بـ

  . را اجرا می نمايدcallبرنامه فراخوان بر می گردد و دستورات بعد از 

  .Putcفراخوانی زيربرنامه . مثال
call     Putc 

CPU در برخورد با دستور Callعمليات زير را انجام می دهد :  

  فراخوانی از نوع داخلی
 .ذخيره می کندپشته را در  ) است callآدرس دستور بعد از که حاوی  (IPمقدار ثبات  .١
  . قرار می دهدIP را در ثبات callآدرس ذکر شده مقابل دستور  .٢

  فراخوانی از نوع خارجی
  .ذخيره می کند پشته را در CSمقدار ثبات  .١
  . قرار می دهدCS را در ثبات callبخش سگمنت آدرس ذکر شده مقابل دستور  .٢
  . ذخيره می کندپشته را در IPمقدار ثبات  .٣
  . قرار می دهدIP را در ثبات callبخش آفست آدرس ذکر شده در جلوی دستور  .۴

 Ret در برخورد با دستور CPU. صلی بر می گردد را از پشته بر می دارد و به برنامه اIPآدرس ذخيره شده  retدستورالعمل 
  :عمليات زير را انجام می دهد

  زيربرنامه داخلیاز بازگشت 
  . قرار می دهدIPمقدار ذخيره شده در پشته را در داخل ثبات  .١

  زيربرنامه خارجیاز بازگشت 
  . قرار می دهدIPمقدار ذخيره شده در پشته را در داخل ثبات  .١
 . قرار می دهدCSته را در داخل ثبات مقدار ذخيره شده در پش .٢



  ١١-٣                                           زيربرنامه                                                                        )هاله کسمائی( ن و اسمبلیيزبان ماش

www.HPKClasses.ir 

 در انتهای زيربرنامه حذف شود کنترل اجرای برنامه به زيربرنامه بعدی می رود نه دستورالعمل بعدی در retاگر دستور . نکته
  . برنامه اصلی

ره نمائيم و در انتهای  معمولا در ابتدای هر زيربرنامه بهتر است مقادير ثبات هائی که تغيير می کنند را در پشته ذخي.نکته
 push متناظر با دستورات popبايد توجه کنيم که دستورات .  مقادير آنها را از پشته بازيابی کنيمretزيربرنامه و قبل از دستور 

ده هائی که در زيربرنامه در پشته   وباشند ی  به آدرس درست پرش نمret شوند وگرنه به با دستور pop شده اند بايد pushکليه دا
  .کند
  

 فراخوانی شده PrintSpaces درون زيربرنامه Putcتوجه کنيد زيربرنامه . space کاراکتر ۴٠زيربرنامه برای نمايش . مثال
  .است

PrintSpaces PROC    near 
            push    AX 
            push    CX 
            mov     AL, ' ' 
            mov     cx, 40 
PSLoop:     call    putc 
            loop    PSLoop 
            pop     CX 
            pop     AX 
            ret 
PrintSpaces ENDP 

زيربرنامه فوق .  در پشته قرار می گيرند و در انتها به ترتيب عکس بازيابی می شوندCX و AXدر ابتدای زيربرنامه ثبات های 
  .نی می شودبه صورت زير فراخوا

call  PrintSpaces 

   ارسال و دريافت پارامتر ها
برای ارسال يا دريافت پارامترها معمولا از ثبات، متغيرهای . پارامترها مقاديری هستند که می توانيد به زيربرنامه بدهيد يا بگيريد

  .سراسری يا پشته استفاده می شود

  ثباتارسال پارامتر از طريق 

  . قرار داردSIآدرس شروع رشته در ثبات .  برميگرداندCX طول يک رشته را محاسبه و در ثبات  زيربرنامه زير.مثال
StrLen  PROC 
        push SI 
        mov  CX,0 
Whl:    cmp  Byte Ptr[SI],'$' 
        jc   EndW 
        inc  CX 
        inc  SI 
        jmp  Whl 
EndW:   pop  SI 
        ret 
StrLen  ENDP 

  ارسال پارامتر از طريق پشته

 پارامترها در زيربرنامـه  .کرد پشته اضافه درفراخوانی زيربرنامه قبل از را می توان پارامترهائی که به زيربرنامه داده می شوند    
pop قبل از دستور  زيرا مستقيما از پشته دسترسی می شوند نمی شوند بلکه call    د و شته اضـافه شـده انـ بعـد از   آدرس برگـشتی   در پـ

معمولا درون ثبات نگهداری نمـی شـوند و    در چندين جای زيربرنامه استفاده شوندممکن است  علاوه براين چون. ن اضافه می شود آ
 . پشته باقی بماننددر حافظه بهتر است 

ارامتر    وقتی زيربرنا. که يک پارامتر از طريق پشته را ارسال می کند در نظربگيريدخارجی يک برنامه     مه درخواست مـی شـود پـ
شتری       .  دسترسی شود[SP+4]می تواند با آدرس دهی غيرمستقيم     ره داده اسـتفاده شـود عـدد بيـ رای ذخيـ اگر پشته هم در زيربرنامه بـ

  تغييرpop و push با هر SPثبات . می توان به کار برد را برای ارجاع به داده های درون پشته BPثبات .  اضافه شودSPبايد به 
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ده شـود   BP می شود و سپس ثابت می ماند در انتهای زيربرنامه مقدار اوليه SP ابتدا برابر با BPمی کند اما   د برگردانـ بعـد از  .  بايـ
  . رامترهائی که در پشته اضافه شده اند بايد حذف شوندااينکه زيربرنامه تمام شد پ

 . پشته به زيربرنامه ارسال می شود تابع زير طول رشته را محاسبه و آدرس شروع رشته از طريق.مثال
StrLen PROC 
       push BP 
       mov  BP,SP 
       mov  SI,[BP+4] 
       sub  CX,0 
Whl:   cmp  byte ptr [SI],'$' 
       jc   Endw 
       inc  CX 
       inc  SI 
       jmp  Whl 
EndW:  pop  BP 
       ret     
StrLen ENDP 

  . محاسبه مجموع سه عدد که از طريق پشته به زيربرنامه ارسال شده اند.مثال
 

  عدد اول
  عدد دوم
  عدد سوم
IP  
BP  SP 

Add3  PROC 
      push  BP 
      mov   BP,SP 
      mov   AX,[BP+4] 
      add   AX,[BP+6] 
      add   AX,[BP+8] 
      pop   BP 
      ret 
Add3 ENDP 

…. 
 

 
  


