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 هيآرا
  . رودی بکار می خطی انتزاعیها  دادهیاده سازي پیه است که اغلب براي داده آراین ساختمان هاي از پرکاربردتریکي

 هيف آرايتعر
 یک بعدي یه هايآرا
 ی دو بعدیه هايآرا

 محاسبه فضا و آدرس
 اي پویه هايآرا

  درج و حذفیتم هايالگور

 هيف آرايتعر
 . هم نوع استیا اده از عناصر دیست متناهيل (array) هيآرا

را i مكان در ai عنصر. ن می شوديمع (Index) سيه توسط انديک عنصر درون آرايمحل   یب مين ترتيرد به اي گیه قرار ميام آ
  .دا آردي پیست دسترسيل ر عناصري توان به مقادی هم میبيالبته با روش ترت.  آردیابيه را بازيآرا  مقداریتوان به صورت تصادف

  .س ها مراجعه شودي از اندیه ممکن است به آمك مجموعه اي آرابه عناصر

 :ر استيبه صورت ز Pascal سیيه در زبان برنامه نويف آراي تعریفرم آل

ArrayName : ARRAY [IndexType1, IndexType2,…, IndexTypen] OF Type; 

IndexType  لرياگر دستور کامپا. باشد ین می کند و می تواند از هر نوع اسکالرييس را تعيمجموعه اند {$R+}  فعال نباشد
 Range Check غام خطایيرمجاز پيس غياگر فعال باشد در صورت استفاده از اند. ستين ر مجازيس های غيکنترلی روی اند

Error  صادر می شود.  

 :ف می شودير تعريه به صورت کلی زيآرا C سیيدر زبان برنامه نو

Type ArrayName[Size1] [Size2] …[Sizen]; 

Size   در زبان. ن می کندييه را تعيک بعد آرايتعداد عناصر C 0) س ها عددی هستند و از صفر شروع می شونديه انديکل-based 
indexing) س ها وجود ندارديو کنترلی روی محدوده اند.  

نکه يمگر ا.  طول اجرای برنامه ثابت استه دريآرا ستا حافظه اختصاص می دهند و اندازهيه به صورت ايدراکثر زبان ها به آرا
  .س استفاده شوديبرنامه نو حا توسطيا صريحافظه پو

 یك بعدي یه هايآرا
ک مقدار مربوط يس يك اندي ین معنی که، به ازايبد. است› س،مقدارياند‹  از زوج ها به صورت یک بعدی مجموعه متناهيه يآرا

دارد   .به آن وجود 

  .ف می شوديس تعريک مجموعه اندي یدك بعيه يف آراي تعریبرا

 ,…,num[0], num[1],  num[2] ه در خانه هایيعناصر آرا. ف شده استيح تعري عنصر صح٢٠با  num هيآرا (C) .مثال
num[19]  شوندیره ميذخ .  

int num [20] ; 
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 .ف و مقداردهی شده استي عنصر تعر٤با  num ه کاراکتریيآرا (C) .مثال

Char num[4]={'d','a','t','a'} ; 
اي  
Char num[4]={"data"};  

 یه های دوبعديآرا
  . شودیس مشخص ميك جفت انديآن با   است آه هر عنصریعنصر داده ا m×n  بایه دو بعدی مجموعه ايك آراي

تشبی توان به جدولی را میه دو بعديآرا  یس هاي است آه اندیهر سطر شامل عناصر. است ستون n سطر و m یه آرد آه داراي 
  . دوم آنها برابر هستندیس هاي هستند آه اندیشامل عناصر اول آنها برابر است و هر ستون

  . روندیبه آار م سيماتر  به عنوانی دوبعدیه هايآرا

ه تعداد ستون ها را مشخص می يس آرايس اول تعداد سطرها و اندياند. ن می شوديس معيه دو بعدی دو مجموعه انديف آرايدر تعر
  .کند

 .ف شده استي ستون تعر٤ سطر و ٥ با یقياز نوع اعداد حق Table هيآرا (Pascal) .مثال

Table : Array[1..5,3..6] of Real; 
اي  
Table : Array[1..5] of Array [3..6] of Real; 

  ستون٤ سطر و ٣ح با ياز نوع اعداد صح A هيآرا (C) .مثال

int A[3][4]; 

 .ه کرديرا می توان به دو صورت مقداردهی اول num ه دوبعدیيآرا (C) .مثال

int num [4][3]={{15,6,13},{9,17,2},{4,5,4},{10,11,12}} ; 
اي  
int num [4][3]={15,9,13,9,17,2,4,5,4,10,11,12}; 

 ی چندبعدیه هايآرا
ده ا m1×m2×…×mn  ازیبعدی مجموعه اn هيآرا مشخص  i1,i2,…,in ريس نظياند n  است آه هر عنصر توسطیعنصر دا
  . شوندیره مي پشت سر هم ذخی از خانه هایصورت دنباله ا  در حافظه بهی چند بعدیه هايآرا.  شوندیم

 محاسبه فضا و آدرس
 بدست یبرا.  داردیر بستگيبه نوع داده متغ  دهدی فضای حافظه را به خود اختصاص می شود مقداریف مي آه تعریريهر متغ
رایه آافيك آرايله يبوس شده اشغال یزان فضايآوردن م تعداد . ه ضرب شوديآرا ت های نوعيه در تعداد باي است آه تعداد عناصر آ

رايه را طول يعناصر آرا زه آ   .ندي گویه ميا اندا

زه آرا Pascal در زبان   :ر محاسبه می شوديبه صورت ز هياندا
A[L1..U1, L2..U2, ….Ln..Un] 
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را C در زبان  :ر محاسبه می شوديه به صورت زياندازه آ
A[M1][M2]…. [Mn] 

 

 .رد عنصر کاراکتری دا٢٤ر يه زيآرا (Pascal) .مثال

A: Array [1..2,1..3,1..2,1..2] of Char; 
(2-1+1)(3-1+1)(2-1+1)(2-1+1) = 24.  

 :ر محاسبه می شوديبه صورت ز num هي اشغال شده توسط آرایزان فضايم (C) .مثال

int num [10][5] ; 
10×5×2 = 100  

 ه هايش آراينما

ن در واقع يبنابرا. س های آن هستنديآدرس ها اند ر گرفت کهک بعدی در نظيه يک آرايوتر را می توان به صورت يحافظه کامپ
 n هيس های آراياند دين کار بايبرای ا. ک بعدی جای داده می شوديه يک آرايبعدی در  n هيک آراي ه در حافظه،يش آرايبرای نما
  :وجود دارد لين تبديدو روش برای ا. ل به آدرس حافظه شوديبعدی تبد

 (row-major order) روش سطری •
  (column-major order) روش ستونی •

 روش سطری

ع تر حرکت می يس های سمت راست سريجه انديرند در نتيک سطر پشت سر هم در حافظه قرار می گيدر روش سطری عناصر 
  .کنند

ن آدرس را آدرس شروع يا. ه لازم استيآرا ن عنصريوتر فقط آدرس اوليبرای بدست آوردن آدرس هر عنصر درون حافظه کامپ
  .ديه در حافظه بدست می آيه عناصر آرايآدرس محل بق با استفاده از آن. ميمی نام α اي

 .حافظه شروع شده است α د که از آدرسيريرا درنظر بگ a[2][3] هيآرا

 

ايس اولآدر دارد بنابرا٣چون در هر سطر  .α + 0×sizeof(t) = α ن عنصر سطر اول برابر ب ن آدرس عنصر اول ي عنصر وجود 
  .می شود α + 3×sizeof(t) سطر دوم برابربا

رايمی توان   .باشد حافظه شروع شده α از آدرس A[δ1] [δ2] […] [δn] هياگر آرا. بعدی بدست آورد n هيک فرمول کلی برای آ
 ):ه استي نوع آرایها تيتعداد باW( ر محاسبه می شوديه به صورت زين آرايا A[i1][i2]…. [in] آدرس خانه

α + W [ (i1)δ2δ 3… δn + (i2)δ3…δn + … + (in) ] 
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  :دير در می آيف شده باشد فرمول به شکل زيتعر A[L1..U1, L2..U2, …,Ln..Un] به صورت Pascal ه توسط زبانياگر آرا

α + W [ (i1-L1)δ2δ 3… δn + (i2-L2 )δ3…δn + … + (in-Ln) ] 
δi=Ui-Li 

 .ر محاسبه می شوديق زيک بعدی به طريه يآدرس خانه های آرا. ١مثال 

 A[i] = α + W(i-L) آدرس

ر يق زيبه طر A[12][4] ره شده باشد، آدرس خانهي ذخ١٠٠ه از آدرس ياگر آرا. ديريرا در نظر بگ A ه دو بعدیيآرا. ٢مثال 
 .محاسبه می شود

A : Array [10..15][3..5] of integer; 
δ1=15-10+1=6 , δ2=5-3+1=3 
 
 A[i1,i2] = α + W [ (i1-L1)δ2+(i2-L2)] آدرس
  A[12,4] = 100 + 2 [ (12-10)3+(4-3 )] آدرس
     =114  

ر محاسبه می يق زيبه طر A[3][2][1] ره شده باشد، آدرس خانهي به بعد ذخ٢٠٠٠از آدرس  num ه سه بعدیياگر آرا. ٣مثال 
 :شود

float A[4][5][3] ; 
δ1=4 ,δ2=5, δ3=3 
 
  A[i1][i2][i3] = α + W [ (i1)δ2δ3+(i2)δ3+(i3)] آدرس
  A[3][2][1] = 2000 + 4 [ (3)5×3+(2)3+(1)] آدرس
     =2208  

 روش ستونی

ع تر حرکت می يس های سمت چپ سريجه اندي نترند دريک ستون پشت سر هم در حافظه قرار می گيدر روش ستونی عناصر 
  .کنند

 :ر محاسبه می شودين روش توسط فرمول زيدر ا A[i1][i2]… [in] آدرس خانه

α + W [ (i1) + δ1(i2)+ δ1δ2(i3) + … + δ1δ2δ 3…δn-1(in)] 

  :دير در می آيف شده باشد فرمول به شکل زيتعر Pascal ه توسط زبانياگر آرا

α + W [ (i1-L1) + δ1(i2-L2)+ δ1δ2(i3-L3) + … + δ1δ2δ 3…δn-1(in-Ln)] 
δi=Ui-Li  

  

 :ره شده باشديه به صورت ستونی ذخي اگر آرا٢درمثال . مثال

A[i1,i2] = α + W[ (i1-L1) + δ1(i2-L2)]  
  A[12,4] = 100 + 2 [ (12-10) +6(4-3)] آدرس
     =116 
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 : شده باشدرهيه به صورت ستونی ذخي اگر آرا٣درمثال . مثال

  A[i1][i2][i3] = α + W[(i1)+ δ1 (i2) + δ1δ2 (i3)] آدرس
  A[3][2][1] = 2000 + 4 [ (3) +4(2)+4×5(1)] آدرس
     =2124  

 اي پویه هايآرا
  .ر می کندييا حذف عناصردر آن تغيه است اندازه اش در زمان اجرا با عمل درج يآرا (dynamic array) ايه پويآرا

. جاد کرديا ايه پويا می توان آرايف حافظه پويتعر با C و در زبان REDIM توسط دستور Visual Basic سیيامه نودر زبان برن
  .ا هستنديه ها به صورت پويه آرايکل Perl در بعضی زبان ها مانند

  درج و حذفیتم هايالگور

 هيدرج عنصری در آرا

را اگر . رديد در محل مورد نظر قرار گيتا عنصر جد ن منتقل شونديت پائد به سميه تعدادی از عناصر بايبرای درج عنصری در آ
را k د در مکانيم عنصر جديبخواه ام K در مکان فت داده شوند، سپس عنصريد شيبه بعد با k ه عناصر ازيه درج شود کليام آ
  .ره شوديذخ

 

. ه جابجا می شوديدرج شود تنها عنصر آخر آرا ن عنصريد در محل آخرياگر عنصر جد. د جابجا شونديعنصر با n-k+1 در کل
تيم در ايه درج کنيد را درمكان اول آرايم عنصر جديافتد که بخواه ن حالت زمانی اتفاق میيبدتر ها برابر  یتعداد جابجائ ن حال

   .ودمی ش n است با

  . استیجابجائ 2/(n+1)از بهيبه طور متوسط ن

را n ک واحد بهيبا هربار عمل درج  نشان می دهد يعناصری که در آرا تعداد n .ه اضافه می شوديتعداد عناصر آ ه درج شده اند را 
  .ندارد هيو ربطی به طول آرا

  

  

  .کندعنصر درج می  n با A هيام آرا k را در مکان item ر عنصريتم زيالگور

for (i:= n down to k ) 
   A[j+1] := A[j]  
end for 
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A[k] := item 
n := n +1 
end  

 .است O(n) تم فوقي الگوریدگيچيپ

 هيحذف عنصری از آرا

برای حذف . شوند تا محل عنصر حذف شده پر شود د به سمت بالا منتقليه حذف می شود عناصر بعدی بايوقتی عنصری از آرا
  .فت داده شونديد به سمت بالا شيبه بعد با k+1 ه عناصر ازيدارد، کل ام قرار k نعنصری که در مکا

 
در . ابجا نمی شودچ عنصری جيحذف شود که ه ن جابجائی وقتی است که عنصر آخريکمتر. د جابجا شونديعنصر با n-k در کل
راياست وقتی که اول n-1 برابر با ها ین حالت تعداد جابجائيبدتر  .ه حذف می شودين عنصر آ

  . استیجابجائ 2/(n-1) از بهيبه طور متوسط ن
را n ک واحد بهيبا هربار عمل درج  نشان می دهيعناصری که در آرا تعداد n .ه اضافه می شوديتعداد عناصر آ د ه درج شده اند را 
   .ندارد هيو ربطی به طول آرا

  .ره می کنديذخ item را حذف و در A هيام آرا kر عنصريتم زيالگور

item := A[k]  
for (j := k to n – 1)  
   A[j] := A[j + 1]  
end for 
 n := n –1  
end 

  .است O(n) تم فوقي الگوریدگيچيپ
ن يبنابرا. ه می شوديبه انتقال نصف عناصر آرا به طور متوسط منجره يات درج و حذف در آرايهمانطور که مشاهده می شود عمل
داده يذخ ی برای روش آارآمدیه خطيداده ای به طور مکرر درحال اضافه و حذف هستند آرا در مواردی که مجموعه عناصر ره 

   .ستيها ن


