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 سازی مرتب

یک الگْریتن هزتة طاسی الگْریتوی اطت کَ ػٌاصز یک لیظت را در تزتیة هؼیٌی قزار هی دُذ. کارائی هزتة طاسی تزای  

 هزتة طاسی اُویت دارد.  ،ًیاس دارًذ تَ لیظت ُای هزتةکَ  ،تِیٌَ طاسی کارتزدُای الگْریتن ُای دیگز هاًٌذ جظتجْ ّ ادغام

 تزای اًظاى ًیش هفیذ اطت. خْاًا ُای خزّجی تزای تِیَ 

 هزتة طاسی حثاتی

 یاًتخاتهزتة طاسی 

 زتة طاسی قایظَ الگْریتن ُای هه

 سیز دطتَ تٌذی هی شًْذ: اطاصالگْریتن ُای هزتة طاسی اغلة تز 

 ( پیچیذگی سهاًی هقایظَ ػٌاصز تزحظة اًذاسٍ لیظتn هؼوْلا . ) تزای یک الگْریتن هزتة طاسی ػادیO(n log n) 

O(nتزیي حالت ّ تِ
2
 اطت. O(n)اطت. سهاى ایذٍ آل تذتزیي حالت  (

  پیچیذگی سهاًی تؼذاد جاتَ جائی ُا تزای الگْریتن ُای( درجاin place). 

  .)جا تزّى اس   تزخی اس الگْریتن ُای هزتة طاسیهصزف حافظَ )ّ اطتفادٍ اس هٌاتغ دیگز طیظتن(out place )ُظتٌذ . 

 تز دادٍ ُای در حال هزتة شذى ًیاس دارًذ. ػلاٍّ هحل کوکی تزای ًگِذاری دادٍ ُای هْقت تَ کَ 

  .تؼعی اس الگْریتن ُا تاسگشتی یا غیز تاسگشتی یا ُزدّ ُظتٌذ 

 یؼٌی اگز دّ . تزتیة ًظثی رکْردُا تا کلیذُای هظاّی را تزقزار هی کٌٌذ پایذار. الگْریتن ُای هزتة طاسی پایذاری

قثل اس  Rصلی آهذٍ تاشذ، در لیظت هزتة شذٍ ُن در لیظت ا Sقثل اس  Rتا یک کلیذ ّجْد داشتَ تاشذ ّ  R  ّSرکْرد 

S .هی آیذ 

  .هزتة طاسیهثال تزای . تاشذ ، ادغام ّ غیزٍتؼْیط، اًتخاب  درج،هزتة طاسی دادٍ ُا کَ هی تْاًذ رّع هتذ کلی 

 ُظتٌذ.ی حثاتی ّ طزیغ هزتة طاسی تؼْیع

 مرتب سازی حبابی

 ( طادٍ تزیي رّع هزتة کزدى دادٍ ُا هی تاشذ. bubble sortهزتة طاسی حثاتی )

دّ ػٌصز تا ُن هقایظَ هی شًْذ ّ اگز  گاکُائی را تکزار هی کٌذ تا دادٍ ُای لیظت هزتة شًْذ. در ُز  گام یطاسی حثاتهزتة 

ُا تا سهاًی کَ کل لیظت هزتة شْد ّ جا تَ جائی هْردًیاس ًثاشذ تکزار هی  گامًثاشذ تا ُن جاتَ جا هی شًْذ. تزتیة آًِا درطت 

 شْد. 

 ػٌاصز کْچکتز تَ طوت تالای لیظت حزکت هی کٌٌذ تَ ُویي دلیل "حثاتی" ًاهیذٍ شذٍ اطت.

الگْریتن اس اتتذای لیظت شزّع هی کٌذ. دّ ػٌصز اّل را هقایظَ هی کٌذ، اگز اّلی اس دّهی تشرگتز تْد جای آًِا ػْض هی 

اًتِای لیظت تزطذ. الگْریتن هجذدا ُویي ػول را اس اتتذای لیظت تکزار هی کٌذ تا سهاًی  شْد. تَ ُویي تزتیة اداهَ هی دُذ تا تَ

 ُیچ جا تَ جائی در آخزیي گام صْرت ًگیزد.

 ش آهْسع تَ ًذرت در جاُای دیگز اطتفادٍ هی شْد. تا ّجْد طادگی ایي الگْریتن تظیار ًاکارآهذ اطت ّ تَ ج

 پیاده سازی

 شثَ کذ الگْریتن هزتة طاسی حثاتی تَ صْرت سیز اطت:

for i:= 1 to n do 

   for j:=n downto i+1 do 

     if A[j-1] > A[j] then 

         swap( A[j-1], A[j] ) 

     end if 

   end for 

end for 
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اطت کَ در ُز هزحلَ تشرگتزیي ػٌصز تَ اًتِای لیظت هٌتقل هی شْد.  ًکتَتزای تِتز کزدى الگْریتن فْق تْجَ تَ ایي  ٍیک را

تٌاتزایي تزای یک لیظت تا یؼٌی ُز تار یک ػٌصز در هحل خْد قزار هی گیزد کَ در گام تؼذی هی تْاى آى را در ًظز ًگزفت. 

n   ػٌصز در هزحلَ تؼذ ًیاس تَ تزرطیn-1  دیگز هی تاشذ.ػٌصز  

شذ تَ تا تْجَ تَ ایٌکَ هوکي اطت در هزحلَ ای کلیَ ػٌاصز در هحل خْد قزار تگیزًذ اگز جا تَ جائی در یک گام ّجْد ًذاشتَ تا

 هؼٌی هزتة تْدى لیظت ّ خاتوَ الگْریتن اطت. 

 شثَ کذ سیز الگْریتن تِیٌَ شذٍ هزتة طاسی حثاتی اطت:

do 

  swapped := false 

  n := n-1 

  for i:=0 to n  do 

    if A[i] > A[i+1] then 

      swap( A[i], A[i+1] ) 

      swapped := true 

    end if 

  end for 

while swapped 

 

را در ًظز تگیزیذ. گام ُای لاسم تزای هزتة طاسی لیظت تَ صْرت صؼْدی تَ صْرت  "8 2 4 1 5"هثال. آرایَ ای تا ػٌاصز 

 سیز اطت. در ُز هزحلَ ػواصزی کَ هقایظَ هی شًْذ پزرًگ تز ًشاى دادٍ شذٍ اًذ.

First Pass: 
( 5 1 4 2 8 ) ( 1 5 4 2 8 )  

( 1 5 4 2 8 ) ( 1 4 5 2 8 ) 

( 1 4 5 2 8 ) ( 1 4 2 5 8 ) 

( 1 4 2 5 8 ) ( 1 4 2 5 8 )  

Second Pass: 
( 1 4 2 5 8 ) ( 1 4 2 5 8 ) 

( 1 4 2 5 8 ) ( 1 2 4 5 8 ) 

( 1 2 4 5 8 ) ( 1 2 4 5 8 ) 

 آرایَ هزتة شذٍ اطت اها الگْریتن تَ کار خْد اداهَ هی دُذ تا تَ هزحلَ ای تزطذ کَ ُیچ جاتَ جائی صْرت ًوی گیزد. 

Third Pass: 
( 1 2 4 5 8 ) ( 1 2 4 5 8 ) 

( 1 2 4 5 8 ) ( 1 2 4 5 8 ) 

 آرایَ هزتة شذٍ اطت ّ الگْریتن پایاى هی پذیزد.

 ارزیابی کارائی

ذ ُز هزحلَ یک ػٌصز در هحل خْد قزار هی گیزد کَ در هزحلَ تؼدر  تؼذاد ػٌاصز لیظتی اطت کَ دارد هزتة هی شْد. nاگز 

ایي هجوْع هظاّی حاصل هی شْد.  1+…+(n-2)+(n-1) تاتزاتز هقایظَ ُا کل تؼذاد ًیاس تَ تزرطی ًذارد تٌاتزایي 

2
)1( nn

O(nاطت کَ پیچیذگی  
2
اتفاق هی افتذ کَ دادٍ ُای لیظت اس اطت ّ سهاًی  O(n)در تِتزیي حالت پیچیذگی . را دارد (

 .تٌِا یکثار اجزا هی شْد do-whileحلقَ ذ تٌاتزایي قثل هزتة تاش

 مرتب سازی اوتخابی

 هزتة طاسی حثاتی اطت. رّع تِثْد یافتَ ( selection sortطاسی اًتخاتی )هزتة 

اتتذا کْچکتزیي ػٌصز را تْطط جظتجْی خطی پیذا هی کٌذ ّ آًزا در اّلیي هحل لیظت قزار هی دُذ، طپض دّهیي الگْریتن 

 ُویي تزتیة تا آخز.  ػٌصز کْچک را پیذا هی کٌذ ّ تَ
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 پیاده سازی

 تَ صْرت سیز اطت: اًتخاتیشثَ کذ الگْریتن هزتة طاسی 
for i:=0 to n-2 do 

    min:=i 

    for j:=(i + 1) to n-1 do 

        if A[j] < A[min]then 

            min:= j 

        end if 

    end for 

    swap (A[i] , A[min]) 

end for 

 هشاُذٍ هی شْد. "11 22 12 25 64"ػٌصز  5سیز هزاحل هختلف تزای هزتة کزدى هثال. در 

First Pass: 
(64 25 12 22 11) ( 11 25 12 22 64)  

Second Pass: 

(11 25 12 22 64) ( 11 12 25 22 64)  

Third Pass: 

(11 12 25 22 64) (11 12 22 25 64) 

Forth Pass: 

(11 12 22 25 64) (11 12 22 25 64) 

 ارزیابی کارائی

یک ُویشَ  دادٍ ُای لیظتًظز اس تزتیة  صزف ،تَ دلیل طادگی طاختار ،هقایظَ تا الگْریتن ُای دیگز هزتة طاسی اًتخاتیدر 

ّ اگز تؼذاد جاتَ  کَ ًظثت تَ هزتة طاسی حثاتی کوتز اطت اس اطتدر کل هْرد ًی یئجا جاتَ (n-1) . سهاى اجزا را هی دُذ

1= Θ(n+…+(n-2)+(n-1)هقایظَ ُا در کل تزاتز اطت تا . تؼذاد جائی ُا هِن تاشذ هزتة طاسی اًتخاتی رّع هٌاطثی اطت
2
). 

ایي حالت در طاسی اًتخاتی تزای طاختارُائی هاًٌذ لیظت پیًْذی کَ رّع حذف ّ اظافَ کارائی دارًذ طْدهٌذ اطت. هزتة 

 . اظافَ هی شْدزتة شذٍ اًذ هقادیزی کَ قثلا های ًتِکتزیي ػٌصز اس لیظت حذف شذٍ ّ طپض تَ اکْچ

 هثال.

64 25 12 22 11 

11 64 25 12 22 

11 12 64 25 22 

11 12 22 64 25 

11 12 22 25 64 

 الگىریتم های مرتب سازیمقایسه 
 مرتب سازی روش پایذار حافظه بهتریه بذتریه تىضیحات

O(n سهاى ُا در الگْریتن تِیٌَ
2
) O(n) O(1) Yes Exchange Bubble Sort 

 
O(n

2
) O(n

2
) O(1) No Selection Selection Sort 

O(n تِتزیي حالت ّقتی لیظت هزتة اطت
2
) O(n) O(1) Yes Insertion Insertion Sort 

 
O(n log n

2
) O(n log n) O(1) No Insersion Shell Sort 

 
O(n

2
) O(n

2
) O(1) Yes exchange Shaker Sort 

 
O(n

2
) O(n log n) O(n) No Partionioning Quick Sort 

O(1) َدرالگْریتن غیزتاسگشتی حافظ O(n log n) O(n log n) O(n) Yes Merging Merge Sort 

 
O(n

2
) O(n log n) O(n) Yes Indexing Radix Sort 

 
O(k+n) O(k+n) O(k+n) Yes Indexing Counting Sort 

 
O(n log n) O(n log n) O(1) No Selection Heap Sort 

 
O(n

2
) O(n log n) O(n) Yes Selection Tree Sort 


