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 ه ها و رشته هايآرا
آرايه ها روشی برای ذخيره . صفحه نحوه تعريف و کار با آرايه های يک بعدی، چندبعدی، کاراکتری را مشاهده خواهيد کردن يا

توابع آماده ای برای کار با . رشته به عنوان نوعی آرايه کاراکتری درنظر گرفته می شود. متغيرهای هم نوع تحت يک نام است
دارد++Cرشته ها در     .  وجود 

 هيآرا
همقدارده  ی اوليه آراي

هبيشترين اندازه   آراي
 )رشته( های کاراکتری هيآرا

 stringنوع داده 
 توابع رشته ای

 

 ٢٠د حرارت يمثلا اگر بخواه. شوندبندی گروه می توانند ک نام ي تحت ید که بطور منطقي داری مرتبطی حالات داده هایدر بعض
ه يآرابا يک نام  مقدار چندره ي ذخی برا.  شوندیاسمگذاريد  با tempreture نام بار منطقا يه مقاديد کليره کني را ذخیروز متوال
  .  استیروش مناسب

  هيآرا
دارای يک نام می باشند ) array(يک آرايه  ر ي متغیه نوعيک آراي. مجموعه ای از محل های پشت سرهم حافظه است که همگی 

را هر محل ذخيره سازی .  کندیره ميرا ذخهم نوع ر يمقاداز  یکسريک مقدار يره ي ذخیاست که بجا رايه يه  در آ را يک عنصر آ
  . مندمی نا

  :شکل کلی تعريف آرايه به صورت زير است

DataType array_name[size]; 

Size  ی شوددر کروشه ذکر ماست که ه يتعداد عناصر آرا. DataType     د وع داده ای مـی توانـ  نوع عناصر آرايه است که از هـر نـ
  .باشد

د  اندازه آرايه بايد در زمان کامپايل مشخص باشد و در طول زمان اجرا ثابت اس  ه ای اعـلان مـی     . ت و تغيير نمـی کنـ ی آرايـ د شـو وقتـ
به اين ترتيب عناصر آرايه پشت سرهم . کامپايلر يک بلاک از حافظه که برای نگهداری کل آرايه کفايت می کند را کنار می گذارد   

  . ذخيره می شوند

. دکرمراجعه  به اسم آرايهس يفه کردن اند توان به طور منفرد با اضایمصر ابه عن. اسم آرايه اشاره گری به اولين عنصر آن است
باعث متمايز شدن عناصر آرايه از يکديگر می شود و تعيين می کند عنصر آرايه چندمين محل ذخيره سازی در ) index(انديس 

  .يک عدد صحيح است که از صفر شروع می شوده يآرا انديس ++Cدر . آرايه است

، A[0]عناصر آن شـامل  .  عنصر از نوع صحيح است۵ است يک آرايه يک بعدی با  که به صورت زير تعريف شدهAآرايه  . مثال
A[1] ،A[2] ،A[3] و A[4]است .  

int A[5]; 

ه را مـی   . هنگام دسترسی به عناصر آرايه بعد از اسم آرايه بايد درون کروشه شماره انديس عنصر مورد نظر ذکر شود    عناصر آرايـ
  . رد يا مقدار آن را از ورودی درياقت کردتوان توسط  دستور انتساب مقداردهی ک

A[0] = 10; 
  
cout << "Enter a number:"; 
cin >> A[1]; 



  ۶-٢                                         آرايه ها و رشته ها                                                                      )هاله کسمائی (++Cبرنامه نويسی 

www.HPKClasses.ir 

  . روش مناسبی هستندforبا توجه به اينکه تعداد عناصر آرايه معين است برای کارکردن روی  کليه عناصر آرايه حلقه های 

  . فت و سپس نمايش داده می شوددر برنامه زير کليه عناصر يک آرايه از ورودی دريا. مثال
#include <iostream.h> 
  
int main() { 
int A[10]; 
 
for (int k = 0; k < 10; k++) { 
   cout << "Enter an integer: "; 
   cin >> A[k]; 
   } 
 
for (int k = 0; k < 10; k++) 
   cout << A[k] << endl; 
 
  return 0; 
} 

صر   .  استn-1 تا 0 عنصر از n عناصر آرايه با بخاطر داشته باشيد انديس    ه عنـ ن   خـارج از  یاگـر بـ د ي ـدا کني ـ پیمحـدوده دسترس ـ ايـ
ه مـشکلات جـد   ین مي ای ولخطائی نمی گيردلر  يکامپا شود چـون ممکـن اسـت رو     ی تواند بـ درون گـر  يدهـای   داده برنامـه  ی منجـر بـ

   .حافظه تاثير بگذارد

 ٩٩ باعث می شود مقدار myarray[10]دستور . ارج از اندازه آرايه دسترسی شودشده به عنصری خ یسعدر برنامه زير  .مثال
  .گر باشدي برنامه دین حافظه ممکن است شامل داده لازم براي است اmyarrayه ي خانه بعد از آرا۶که در محلی ذخيره شود 

#include <iostream.h> 
  
int main() { 
  int myarray[5]; 
  myarray[10] = 99; 
  cout << myarray[10] << endl; 
  return 0; 
} 

  .  کامپايلر آن را به يک عدد صحيح گرد می کند باشدیه اعشاريس آرايانداگر 

  آرايه های يک بعدی

ق  يـک بعـدی   هر عنصر آرايه . برای نگهداری ليستی از مقادير استفاده می شود) dimensional array-1(آرايه يک بعدی  از طريـ
  . خص می شوديک انديس مش

ادير  ٢٠آرايه زير   .مثال رای مقـ صاص مـی دهـد   ز شـناور  ي ـ مم مکان پشت سرهم حافظه را بـ ا  مکـان ن ي اول ـ.اختـ  tempreture[0] بـ
  .  استtempreture[19]ن عنصر يآخر.... .  وtempreture[1] با یبعد

float tempreture[20]; 

 بعدی آرايه های چند

ه هـر       ) multidimensional(در يک آرايه چند بعدی . ده داي به آرایشتري بی توان بعدها یم رای دسترسـی بـ به بيش از يـک عـدد بـ
ه    ٢يک آرايه دو بعدی به . عنصر آرايه نياز است  از دارد  ٣ انديس و يک آرايه سـه بعـدی بـ ديس نيـ رای تعـداد ابعـاد     .  انـ محـدوديتی بـ

  .يده شده استدبعد يا سه شتر از دو يه بياما بندرت آرا وجود ندارد ++Cآرايه در 

ه هـر عـدد    . دارد یرا نگه مصحيح  عدد ۴×۴=١۶بنابراين آرايه .  است۴  آن آرايه زير دارای دو بعد است که اندازه هر بعد . مثال بـ
  . است myarray[0][0]مثلا عنصر اول .  شودی میس دسترسيق دو اندياز طر

 int myarray[4][4]; 

  . ستند و به صورت مجموعه ای از سطرها و ستون ها ديده می شوندآرايه های دو بعدی دارای ساختار جدولی ه
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  . دهدی نشان م ستون است را ۴ سطر و ۴مثال قبل که دارای ت عناصر ير موقعيدول زج

0,3 0,2 0,1 0,0 
1,3 1,2 1,1 1,0 
2,3 2,2 2,1 2,0 
3,3 3,2 3,1 3,0 

ره مـی شـوند    صرفنظر از تعداد بعدهای آن سطر به سطر در خعناصر آرايه   شتر    . انه های پشت سرهم حافظـه ذخيـ رای مطالعـه بيـ بـ
  . يد به بخش نمايش آرايه در درس ساختمان داده مراجعه نماييد درباره روش سطری می توان

  مقداردهی اوليه آرايه
 يش فرض توسطبه طور پ ی سراسریه هايآرا. مانند يک متغير هنگام اعلان يک آرايه مقدار عناصر آنرا می توان تعيين کرد

راي یوقتاما .  شوندی میصفر مقدارده  آنرابنابراين بهتر است . ن استيش نامعي شود محتوایف مي تعریمحله صورت يه بک آ
  . مقداردهی اوليه کرد

  . به ترتيب درون يک آکولاد نوشته می شودعناصر آن  ليست مقادير آرايهبه دنبال اسم در خط اعلان برای انجام اين کار 

 اختصاص array[3] را به 400 و array[2] را به array[1] ،300 را به array[0] ،200 را به 100دستور زير مقدار . مثال
  . می دهد

int array[4] = { 100, 200, 300, 400 }; 

  . اگر اندازه آرايه ذکر نشود کامپايلر اندازه کافی را برای ذخيره ليست مقادير ذکر شده درنظر می گيرد

  .  درنظرگرفته می شود۴اندازه آرايه توسط کامپايلر . عبارت زير مشابه مثال قبل عمل می کند. مثال
int array[] = { 100, 200, 300, 400 }; 

ه مـی شـوند            ه عناصـر بطورخودکـار صـفر درنظـر گرفتـ ه باشـد، بقيـ گـر  ا. اگر تعداد مقادير درون آکولاد کمتر از تعداد عناصر آرايـ
  .زه آرايه باشد کامپايلر خطا می گيردمقادير بيشتر از اندا

  . با صفر مقداردهی می شوندarray[9] تا array[3] عناصر .مثال
int array[10] = { 1, 2, 3 }; 

  . ليست مقادير به ترتيب سطری در عناصر قرار می گيرندآرايه های چندبعدی در 

   در آرايه دو بعدی زير.مثال
int array[4][3] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 }; 

  :مقادير به صورت زير ذخيره می شوند
array[0][0]  1  برابر با   
array[0][1]  2  برابر با 
array[0][2]  3  برابر با 
array[1][0]  4  برابر با 
array[1][1]  5 برابر با 
array[1][2]  6  برابر با 

... 
array[3][1]  11  برابر با 
array[3][2] 12 ابر با  بر  

  .برای خوانائی بيشتر مقادير هر سطر را می توان درون يک جفت آکولاد دسته بندی کرد
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  .نتيجه دستورزير مشابه مثال قبل است. مثال
int array[4][3] = { { 1, 2, 3 } , 
                    { 4, 5, 6 } ,  
                    { 7, 8, 9 } ,  
                    { 10, 11, 12 } }; 

  هين اندازه آرايشتريب
داشتفضای اشغالی  64KB بيشتر از بابه دليل مدلی که حافظه کار می کند متغيری  اگر هيچ متغير ديگری در برنامه . نمی توان 

دوديت را بعضی از سيستم عامل ها اين محالبته .  فضا اشغال کند64KBمی تواند يک آرايه يک بعدی حداکثر وجود نداشته باشد 
  . ندارند

رايه فضای مورد نياز برای ذخيره  داردکل  تعداد بهآ رايه . عناصر و تعداد بايت های هر عنصر بستگی  برای محاسبه فضای يک آ
  . می شودتعداد عناصر آن در تعداد بايت های نوع داده عناصر ضرب 

  .  بايت است2000=4×500کند برابر با  اشغال می float عنصر از نوع ۵٠٠ميزان فضائی که يک آرايه با . مثال

  .شه به صورت مرجع استيه به توابع همي ارسال آرا.نکته

  )رشته(ه های کاراکتری يآرا
وان  را  یه کاراکتريک آراي.  استیه کاراکتريه به صورت آرايآراهای گسترده کاربرد يکی از     مـی  کاراکترهـا  از  یرشـته ا به عنـ

   .شودمی ره متن استفاده ي ذخیکه برا گفته می شود از کاراکترهامجموعه ای به   )string(رشته .  توان در نظر گرفت

را ذخيره کند٩اين آرايه می تواند رشته ای با حداکثر طول .  ايجاد می کند١٠دستور زير آرايه کاراکتری با اندازه . مثال   .  
char UserName[10]; 

C++  يک رشته را با کاراکتر  انتهایnull کاراکتر  . سدمی شناnull  نوشته می '0\'با کد اسکی صفر است که به صورت کاراکتر 
  .  بايد کنار گذاشته شودnullبرای ذخيره کاراکتر آرايه کاراکتری يک محل از بنابراين . شود

  .  کاراکتر است١١ کاراکتری نياز به آرايه کاراکتری با اندازه ١٠ برای ذخيره يک رشته .مثال

 ختم می شود تمام چيزی که برای تعريف يک رشته نياز است nullرايه به صورت کاراکتری ذخيره می شود که به چون رشته در آ
رايه اشاره گری به اولين عنصر آن است. اشاره گری به ابتدای آن است اسم آرايه برای بنابراين تنها به . همانطور که گفته شد اسم آ

رايه ذخيره شده نياز است .  شامل توابعی برای کارکردن با رشته ها است++Cکتابخانه استاندارد . دسترسی به رشته ای که درون آ
بع بايد از نام آرايه استفاده شود  و cinدستورات برای دريافت و نمايش متغيرهای رشته ای توسط . برای ارسال رشته ای به اين توا

cout م به همين صورت می توان عمل کرده .  

cin >> UserName; 
cout << UserName; 

البته خواندن رشته به صورت فوق روش خيلی خوبی نيست زيرا اگر متن ورودی شامل فضای خالی باشد آنرا بعنوان جداکننده 
ده در متغير رشته ای باشد باعث بروز علاوه بر اين اگر طول رشته وارد شده بيشتر از فضای درنظر گرفته ش. مقادير می شناسد

  . می شوددر برنامه مشکل 

ت   .  استcin شیء getline ورودی استفاده از متد ازروش ديگر برای دريافت يک رشته   ن حالـ د شـامل    ورودی مـتن  در ايـ مـی توانـ
  .فضاهای خالی هم باشد
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کاراکتر .  اختصاص می دهدnameمی کند و به متغير افت ا از ورودی دري کاراکتر ر٢۴متنی با حداکثر طول برنامه زير . مثال
NULLدر انتها اضافه می شود  .  

#include <iostream.h> 
 
int main() { 
  char name[25]; 
  cout << "Please enter your name \n"; 
  cin.getline(name,25); 
  cout << "Hello " << name << endl; 
  return 0; 
} 

 ليه آرايه کاراکتریمقداردهی او

می توان کاراکترها را مجزا درون . مشابه آرايه های ديگر آرايه های کاراکتری را می توان هنگام اعلان مقداردهی اوليه کرد
دارد استفاده کرد) "(آکولاد نوشت يا از يک ثابت رشته ای که درون علامت   nullدر حالت دوم کامپايلر اتوماتيک کاراکتر . قرار 

  . انتهای رشته درج می کندرا در

char string[10] = { 'h', 'e', 'l', 'l', 'o', '\0' }; 
char string[10] = "hello"; 

  :  مقداردهی می شود در حافظه به صورت زير ذخيره می شود"hello"وقتی آرايه توسط رشته 

 

آرايه با در اعلان زير . اگر اندازه آرايه ذکر نشود کامپايلر اندازه آرايه را با توجه به تعداد کاراکترهای رشته ای محاسبه می کند
  .  قداردهی می شود مکاراکتر ۶اندازه 

char string[] = "hello"; 

يکی از مشکلاتی است که .  محاسبه می کنندnull که روی رشته ها کار می کنند طول رشته را با پيدا کردن کاراکتر ++Cتوابع 
اکتر با کد اسکی برنامه رشته را تا رسيدن به کاردر نتيجه گم بشود  nullکاراکتر است که اين . ممکن است در برنامه بروز کند

  . می دهدگسترش صفر در حافظه 

 stringنوع داده 
 ی رشته ا را برای متغير هایstring شیء ++C. وجود داردبرای ذخيره رشته ها غير از آرايه کاراکتری انتخاب های ديگری هم 

راstring. ضميمه شود <string.h>ل هدر يفا دي استفاده بایدارد که برا . ديد استفاده کني توانی دارد که م متدها و خواص خود 
  .ست اstringی از خواص کيت طول يخاص

  .مثال 
#include <iostream.h> 
#include <string.h> 
 
int main() { 
  string stringA = "C++", 
  string stringB = "Is Cool", 
 
  cout << "Length of stringA = " << stringA.length() << endl; 
  cout << "Length of stringB = " << stringB.length() << endl; 
  return 0; 
} 
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 ه شـده کافی است فضائی در حافظه درنظر گرفتبرای اين منظور . روش ديگر برای کارکردن با رشته ها استفاده از اشاره گرهاست 
ی    اشاره گری به اولين کاراک.  ختم می شود را در آن ذخيره کردnullرشته ای که به     تر اين رشته به عنوان شروع رشـته مـشابه وقتـ

  .  که رشته درون آرايه ذخيره می شود کار می کند

ره می شود و آدرس شروع آن در اشاره گر . مثال  قرار می messageوقتی دستور زير اجرا می شود رشته جائی در حافظه ذخي
  . گيرد

char *message = "Great Caesar\'s Ghost!"; 
  :شابه تعريف زير استاعلان فوق م

char message[] = "Great Caesar\'s Ghost!"; 

  توابع رشته ای
C++برای استفاده از اين توابع فايل .  شامل کتابخانه ای از توابع رشته ای است که برخی از آنها در جدول زير آمده است

string.hبايد ضميمه شده باشد  .  

 الگوی فراخوانی  شرح تابع

strcpy ک رشته در ديگریکپی ي char *strcpy(char *dest, char *src); 

strlen برگرداندن طول رشته size_t strlen(char *src); 

strncat اضافه کردن يک رشته در رشته ديگر char *strcat(char *dest, char *src, size_t 
num); 

strchr  کاراکتر در رشتهپيدا کردن يک char *strchr(char *str, char ch); 

strstr  ديگررشته پيدا کردن يک رشته در char *strstr(char *str1, char *str2); 

strcmp مقايسه دو رشته int strcmp(char *str1, char *str2); 

gets دريافت يک رشته از ورودی char *gets(char *dest); 

puts نمايش يک رشته در خروجی char *puts(const char *dest); 
  

  .strcat و strlenنحوه استفاده از تابع . مثال
#include <iostream.h> 
#include <string.h> 
  
int main()  
{ 
   char firststring[40],secondstring[40],thirdstring[40]; 
   int size; 
             
   cout << "Please enter a word \n"; 
   cin.getline(firststring,40);  
  
   cout << "Please enter another word  \n"; 
   cin.getline(secondstring,40); 
   size = strlen(firststring); 
  
   strcat(firststring,secondstring); 
   cout << "The length of the first string you entered is" << size << "\n"; 
   cout << "Both strings you entered are " << thirdstring<< "\n"; 
   return 0; 
 } 
 
 


