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 و کلاسشیءگرائی 
شیءگرائی مفهوم کلاس ها را معرفی می  .است یگرائءی شی بر تئورین فصل مقدمه ايا.  اشيا هستند++C و Cمهمترين تفاوت 

تعريف کلاس و اجزای . انتزاع، کپسوله کردن، توارث و چندريختی: کند که چهار ويژگی کلی را در شیءگرائی نشان می دهند
  . ده خواهد شددر اينجا توضيح دا، سازنده ها و مخرب ها ابع عضو و تابع دوست، نحوه تعريف تکلاس

  شیء گرائیمفاهيم
  کلاس 

ا   سازنده ه
  مخرب ها

  ای از اشياآرايه 

  ی گرائءی شمفاهيم
 اشيا با استفاده ازمدل کردن صحيح دنيای واقعی وسيله ای برای ) object oreinted programming(شیءگرائی برنامه نويسی 

)objects( ؛استطور تعريف می شود که در دنيای واقعی  شی در برنامه دقيقا همان يک. استکد از و استفاده مجدد  برنامه در 
توصيف می کند و متدهايی که می توانيد برای انجام کار معينی روی  خواص معينی دارد که آن   .  استفاده کنيدشیءرا 

داده و . ستفاده می شوديک شیء برای نگهداری داده ا.  استC یسيبه زبان برنامه نوشیءگرائی  اضافه کردن ++C یهدف کل
شیءگرائی . توابعی که روی داده کار می کنند به هم مربوط هستند بنابراين داده و توابع هردو با هم دريک بسته قرار می گيرند

  . بيشتر روی داده تاکيد دارد تا عمليات و توابعی که روی داده کار می کنند

د درها و غيره است متدهای معينی دارد مانند سرعت گرفتن، ترمز ماشين يک شی است دارای خواصی مثل رنگ، تعدا. مثال
را ب. کردن و غيره   . درا استفاده از متدهايش استفاده کمی توان اين شی 

کلاس را به عنوان الگوئی برای توليد . می نامند) class(شرحی از داده ها و توابعی که می توانند روی داده کار کنند را کلاس 
ده  .صور کردشیء می توان ت .  استuser-definedکلاس در واقع يک نوع دا اشياء نمونه هائی از کلاس ها هستند که در زمان  

  .  اجرا ايجاد می شوند

اين مفاهيم .  و توسط کلاس ها ارائه می شوندرا می سازندشیءگرائی  که اساس برنامه نويسی ندچهار مفهوم اصلی وجود دار
  .هستند) polymorphism(و چندريختی ) inheritance(، توارث )encapsulation (له کردن، کپسو)abstraction (انتزاع

  انتزاع 

مسئله به بخش های . شیء گرائی ابزاری را برای برنامه نويس فراهم می کند که اجزای فضای مسئله را توسط اشيا نمايش دهد
تجزيه می شود به اين ترتيب . ده های مرتبط و دستورالعمل های خود استهر مولفه يک شیء می شود که شامل دا. تشکيل دهنده 

يعنی می . مسئله به همان صورتی که در دنيای واقعی  هست توصيف می شود نه به روشی کامپيوتری که مسئله را حل می کند
  . ازی مخفی می ماندو جزييات پياده سپيچيدگی عمليات کاهش يافته .  در يک ترتيب کلی سروکار داشته باشيدهمه چيزتوانيد با 

  
 يک نمونه شیء .ردخاص می توان بحث کوسيله و مدل  بدون سروکارداشتن با يک وسيله نقليهخصوصيات کلی درباره  . مثال

MyVehicle از کلاس Vehicleتابع .  که خواص کلی و توابع وسايل نقليه را در بر دارد می توان ايجاد کردPrint مشخصات 
  . ايش می دهدکلی وسيله نقليه را نم

Vehicle MyVehicle; 
 
MyVehicle.Print(); 
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  کپسوله کردن 

د  بستهدر يک را قرار دادن داده و توابعی که روی داده کار می کنند     ه گـرا     .  کپسوله کردن مـی گوينـ سی رويـ مـشابه  (در برنامـه نويـ
ر برنامه های پيچيده تر اين روابط تيره تر می د. معلوم نيست چه تابعی روی چه متغيری کار می کند) انجام می داديدآنچه تا کنون  

ده مـی شـوند   ) method( که اغلب متد - به آنداده و توابع مربوطشیءگرائی نويسی در برنامه    . شوند ا   -ناميـ ام    در يـک  بـ ه نـ سته بـ بـ
   . قرار می گيرند بنابراين کاملا مشخص است چه تابعی روی چه داده ای کار می کندکلاس

 خصوصی يا ،هر عضو کلاس را می توان به صورت عمومی .را نيز فراهم می کندپنهان کردن اطلاعات امکان کپسول کردن 
دسترسی . محافظت شده مشخص کرد دارد و اجازه  يجاد شده از کلاس به داده از طريق يک سری توابع عمومی دسترسی  شی ا

داده نمی شود مخفی می ماند و به به اين . مستقيم به اعضای خصوصی کلاس و خراب کردن آنها  صورت جزئيات پياده سازی هم 
  . طراح اجازه می دهد پياده سازی را اساسی بدون تغيير در واسطه ها عوض کند

   وراثت

را از اعضای عمومی می تواند کلاس يک . قابليت استفاده مجدد از کد استشیءگرائی از جنبه های مفيد برنامه نويسی ديگر يکی 
بع کلاس  .ببردبه ارث را  ديگر کلاس داده ها و توا کلاس .  پياده سازی شود)های(توارث اجازه می دهد کلاس جديدی شامل کليه 

  . می نامند) derived(و کلاس جديد که اعضای کلاس پايه را به ارث می گيرد را کلاس مشتق شده ) base(موجود را کلاس پايه 

راکتور، . يل نقليه داريماسو برای Vehicleفرض کنيد يک کلاس پايه به نام . مثال قايق و هواپيما را وسيله نقليه می تواند ماشين، ت
بنابراين می توان برای هر کدام کلاس . دنباشداشته  که ممکن است هر يک از آنها احتياج به اطلاعات يا توابع اضافی شامل شود

  . ندتبراين که دارای فيلدهای جديد ديگری هم هسرا به ارث می برند علاوه  Vehicleهای فرعی را تعريف کرد که خواص کلاس 

  

و اگر از چند کلاس به ارث گرفته ) single inheritance( منفردتيک کلاس را به ارث ببرد وارثتنها اگر کلاس ويژگی های 
  . ناميده می شود) multiple inheritance( چندگانه تشود وارث

اين مشخصه های دسترسی تعيين می کنند . صوصی يا محافظت شده باشدارث از کلاس پايه ممکن است به صورت عمومی، خ
است  عمومی وراثتتنها . کلاس های مشتق شده می توانند به اعضای عمومی و محافظت شده کلاس پايه دسترسی پيدا کنند يا خير

  .  دو فرم ديگر کمتر استفاده می شوند. وارث تطبيق داردتکه با مفهوم 

  چندريختی 

اده سـازی شـود و             يک تابع   ه طـرق مختلـف پيـ د بـ ر کـلاس هـا مـی توانـ رد هـای متعـددی   شـکل  در سلسله مراتب کلاس هـا و زيـ  .بگيـ
برای اشـيا تحـت شـرايط مختلـف      که در اختيار می گذاردهای مختلف از يک تابع سازی   پياده مشترک را برایرابطيک  چندريختی  

  . بود  متعلق به کلاس است هميشه به شکل زير خواهدبه عبارت ديگر فراخوانی تابعی که. متفاوت عمل کند

object.function(parameter-list) 
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ا . در مثال قبل تابع نمايش برای قايق ممکن است متفاوت از نمايش يک وسيله نقليه باشد. مثال توانند هم نام باشند ولی ب دو تابع می 
  . ی کندکدهای متفاوت بسته به کلاس شيئی که تابع را فراخوانی م

Vehicle MyVehicle; 
Boat    YourBoat; 
MyVehicle.Print(); 
YourBoat.Print(); 

دا کـردن آن     .  را برای دو نوع فراخوانی شده بر اساس نوع شیء می تواند پيدا کندprintدر مثال قبل کامپايلر نوع تابع     امـا گـاهی پيـ
چـون  ز می کند که به شیء از طريق اشـاره گـر دسترسـی مـی شـود و      مشکل زمانی برو. تا زمان اجرای واقعی برنامه ممکن نيست 

ا زمـان اجـرا مـشخص نمـی شـود      شـیء کـلاس  اشاره گرها می توانند بطور پويا به انواع مختلفی از اشيا اشاره کنند   ن    .  تـ رای حـل ايـ بـ
ری    اجازه پ) virtual member functions(توابع مجازی عضو . موضوع توابع عضو مجازی بکار می روند ياده سـازی خـاص تـ

  .از تابعی که فراخوانی می شود را مطابق با نوع شیء زمان اجرا می دهند

  کلاس
يـک  برای ايجاد قدرتمند تری روش کلاس ها به طور مشابه .  همانطور که قبلا ديديد ساختمان ها نوع داده جديدی را ايجاد می کنند   

د  در اصـل   شودقتی يک کلاس تعريف می و. هستندنوع داده جديد   وع داده جديـ ع   کـه  خته مـی شـود   سـا ینـ دها و توابـ  . خـود را دارد فيلـ
ه از   نمـی شـود بلکـه    اسـتفاده  در برنامـه  از خود کـلاس   بنابراين عنوان قالبی برای توليد شی بکار می روده کلاس ب  آن کـه  يـک نمونـ

ر از    بايجاد يک شی از کلاس ا ي مونه از کلاس فرآيند توليد يک ن. شیء ناميده می شود اعلان می شود  ه اين معنا است کـه يـک متغيـ
  .نوع کلاس اعلان شود

دقت کنيد در انتهای بلاک علامت .  ذکر شودclassکلاس مشابه ساختمان تعريف می شود فقط کافی است ابتدای آن کلمه کليدی 
را فراموش نکنيد   . سميکولن 

class classname 
{ 
// members 
}; 

  :وقتی يک کلاس ايجاد می کنيد مانند هر متغير ديگر می توانيد يک نمونه از آن را بگيريد

classname object_variable; 

  .مثال
class myclass { 
  int number; 
  void greeting();  
}; 

  حوزه اعضای کلاس
يش   . باشد) protected(ظت شده يا محاف) private(، خصوصی )public(هر عضو ساختمان يا کلاس می تواند عمومی    به طـور پـ

ست         توسـط حـوزه هـای    مگـر اينکـه   فرض تمام اعضای کلاس خصوصی هستند و امکان دسترسی به آنها خـارج از کـلاس ممکـن نيـ
 .شوندتعريف عموی يا محافظت شده عنوان ه بدسترسی 

  :توسط کلمات زير مشخص می شوند) access modifiers(حوزه های دسترسی 

• private . بع عضو و توابع  قابل  دوستاعضايی که به صورت خصوصی مشخص می شوند تنها درون کلاس توسط توا
   . خارج از کلاس دسترسی شوددنن نمی تواو دسترسی هستند

• public.  هستنددستيابی قابل خارج از کلاس اعضای عمومی از هر تابعی حتی . 
• protected.دسترسی شوند اما توسط  اعضای محافظت شده نمی توانند بيرون ا  خودش و توابع عضوتوابع ز کلاس 

دسترسیمشتق شده دوست و از کلاسی که از آن    . هستندقابل 
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  .greeting عضو خصوصی و تابع numberمتغير . مثال
class myclass { 
  int number; 
public: 
  void greeting();  
}; 

   .تعريف کنيد محافظت شده  ياخصوصی عنوان ه  اينکه آنرا ب مگرندسته اعضا عمومی در يک ساختمان همه . نکته

  .  و فيلدها به صورت خصوصی هستند توابع عضو به صورت عمومی تعريف شده اندAدر ساختمان . مثال
struct A { 
private: 
  int i, j, k; 
public: 
  int f(){return i + j + k;} 
  void g(){i = j = k = 0;} 
}; 

  توابع عضو
می توابع عضو  .  هستندمتعلق به کلاسدرون کلاس تعريف می شوند و توابعی هستند که ) member functions(وابع عضو ت

  .دا کننديتی دسترسی پيچ محوديبدون ه) اعم از عمومی، خصوصی و محافظت شده( ه اعضای کلاسيتوانند به کل

 .  دسترسی داردnumber عضو  که به متغير خصوصیستعضو کلاس ا تابع greetingتابع . مثال
class myclass { 
  int number; 
public: 
  void greeting(){ 
     for(int i = 0; i<= number; i++ ) cout<< "Hello World \n"; 
  } 
}; 
 

داده شده استکلاسدر ) inline(در مثال فوق کد تابع عضو به صورت درونی  درونی درنقطه فراخوانی به صورت توابع .  قرار 
 تریروش کارآمد باشدکه بدنه تابع کوچک درصورتی درونی  توابع. اخوانی شودبه جای اينکه واقعا فرخطی گسترش پيدا می کند 

 قبل عضو با کلاسبرای ارتباط تابع سپس . راه ديگر تعريف تابع عضو اين است که بدنه تابع بعد از بلاک کلاس قرار گيرد. هستند
 و بيان کننده اين است که  نام دارد)scope operation( عملگر حوزه ::. ذکر شودبايد  )::(علامت از نام تابع نام کلاس بدنبال 

  . تابع متعلق به کلاس است

  .کلاس فوق را به صورت زير نيز می توان نوشت. مثال
class myclass { 
  int number; 
public: 
  void greeting(); 
}; 
void myclass::greeting(){ 
  for(int i = 0; i<= number; i++ ) 
     cout<< "Hello World \n"; 
} 

  توابع دوست

دارندتوابعی هستند که) friend function(توابع دوست  برای .  عضو کلاس نيستند اما به اعضای خصوصی کلاس دسترسی 
  . استفاده کنيد friend کلمه قرار داده و قبل از آنکلاس در بخش عمومی را  تابعپروتوتايپ در کلاس ايجاد يک تابع دوست 
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 يک تابع دوست است که برای مقداردهی متغير خصوصی عضو set تابع. دربرنامه زير پيغام سه بار نمايش داده می شود. مثال
  .کلاس استفاده شده است

#include <iostream.h> 
 
class myclass { 
   int number; 
public: 
   friend void set(myclass, int); 
   void greeting(); 
 
}; 
 
void myclass::greeting(){ 
   for(int i = 0; i<= number;i++) 
      cout<< "Hello World \n"; 
} 
 
void set(myclass n, int value){ 
   n.number=value; 
} 
 
int main () { 
   myclass myobject; 
 
   set(myobject, 3);  
   myobject.greeting(); 
   return 0; 
} 

  .تابع ممکن است دوست بيش از يک کلاس باشديک  .نکته

 سازنده ها
 که  انجام می گيرد)constractor(سازنده توسط اين عمل . دارندنياز به مقداردهی قبل از استفاده بعضی از اعضای کلاس معمولا 

دهد که هنگام ايجاد مقداردهی شود  وقتی يک نمونه از کلاس گرفته کههم اسم کلاس ازنده تابعی است س. به شیء اين امکان را می 
  .  می شودفراخوانیک ياتوماتمی شود 

ه داد         زمـان ابراين می تواند دارای پارامتر باشد بنسازنده تابع   ادير اوليـ ه متغيرهـای عـضو مقـ وان بـ رای  .  ايجـاد شـیء مـی تـ ارسـال  بـ
   . آرگومان بعد از نام شیء درون پرانتز قرار گيردمقدار  تعريف شیء هنگامآرگومان به تابع سازنده بايد 

 خـالی باشـد سـاخته    ک سازنده حتی اگـر يحداقل شه يبهتر است هم .باشدبا پارامترهای مختلف ک کلاس می تواند دارای چند سازنده  ي
  . شود

   .)viodحتی (د می شونذکر مقدار برگشتی سازنده ابع تبرای 

 ها خربم
ين       بيک مخر. ش عکس سازنده عمل می کنديکم و ب) destructor(تابع مخرب کلاس    وقتی فراخوانی مـی شـود کـه يـک شـی از بـ

رد   )~(ت مد علام نيک مخرب مشابه سازنده ساخته می شود فقط قبل از اسم آ  .می رود  رار مـی گيـ ابع مخـرب اتومات  . قـ ی  ي ـتـ ک وقتـ
رای متغ   يبرای متغ(ر شیء از حوزه دسترسی خارج می شود    يمتغ ی  ي ـرهای سراسری وقتی از تابع اصلی خارج مـی شـود و بـ ر محلـ

  . فراخوانی می شود) هنگام خروج از بلاک تابع

  . رداسازنده ها تابع مخرب نيز نوع برگشتی ندمشابه 
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يک مخرب است که در انتهای تابع اصلی فراخوانی مـی شـود     myclass~تابع   .دنتسه هدنزاس ريز سلاک رد myclass عباوت .مثال
  .و فايل متن را می بندد

#include <fstream.h> 
#include <iostream.h> 
#include <string.h> 
 
class myclass { 
private: 
   char msg[20]; 
   int loopcounter; 
   fstream myfile; 
public: 
   void greeting();  
   myclass();                    // Constructor 
   myclass(char greeting[20]);   // Constructor  
   ~myclass();                   // Destructor 
}; 
 
myclass::myclass(){ 
   myfile.open("input.txt",ios::in); 
   myfile.getline(msg,20); 
} 
 
myclass::myclass(char greeting[20]){ 
   myfile.open("input.txt",ios::in); 
   strcpy(msg,greeting); 
} 
 
myclass::~myclass(){ 
   myfile.close(); 
} 
 
void myclass::greeting(){ 
   cout << msg << "\n"; 
} 
 
int main (){ 
   myclass myobject; 
   myobject.greeting(); 
   return 0; 
} 
 

 خوانده و به متغير عضو تابع خطی را از فايل متن تابع سازنده فراخوانی شده myobjectبرنامه فوق هنگام ايجاد شیء در 
مقدار آرگومان را به  سازنده دوم فراخوانی می شود و شیء به صورت زير ايجاد شوددر برنامه اصلی اگر . اختصاص می دهد

  .  اختصاص می دهدmsgمتغير 
myclass myobject("Howdy from Texas!"); 

  

ت اسـتفاده مجـدد کـد را      . های هدر تعريف می کنند ها را در فايل اغلب کلاس  .کتهن الاتری از قابليـ ترکيب کلاس و فايل هدر سطح بـ
  . نياز داريد ضميمه کنيدکلاس که به  یرا در هر فايل  آنمی توان و فراهم می کند

 ای از اشيارايه آ
ابع سـازنده    اگر . تعريف کردآرايه ای از اشيا انواع داده ايجاد می شود به همان طريقی که آرايه ای از ساير توان  می   کـلاس دارای تـ

  .  را می توان مقداردهی کردهمراه با پارامتر باشد آرايه ای از اشيا
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  . نمايش داده می شود مقداردهی شده و چهار عددبا در برنامه اصلی  است که آرايه ای از اشيا myarray .مثال
#include <iostream.h> 
 
class display { 
  int number; 
public: 
  display(int n) {this->number=n;} 
  int show() { cout << this->number << endl; } 
}; 
 
int main() { 
   display myarray[4] = {1,2,3,4,}; 
   for (int i = 0; i<4 ;i++ ) 
      myarray[i].show(); 
   return 0; 
} 

 کرده است ی که آن را فراخوانیئيرا به ش this  به نامی شود به طور خودکار اشاره گری می فراخوانیهر بار که تابع عضو
 ی فراخواننده مءی رجوع به شی تمام توابع عضو است و داخل تابع برای برایيک پارامتر ضمن this اشاره گر.  کندیارسال م

  .يردگند مورد استفاده قرار توا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


