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 استثناها و خطاها
 تشخيص و در صورت برقرار بودن شرط عمل ifبه طور معمول خطاها توسط دستور . استثناها خطاهای درحال اجرا هستند

راه دیگر هنگام مواجه شدن با خطا گير انداختن  آن هنگام پيش  .انجام می گرفت مناسب، که اغلب نمایش پيغام و اتمام برنامه بود،
 و عمل  گرفته می شودی که ایجاد می شودخطائ و هر اجرا می شود شود خطا  کدی که ممکن است باعث .آمدن شرایط خطاست
مدیریت خطاها به طور سطحی در اینجا معرفی .  بر اساس این مفهوم عمل می کنندtry-catchبلاک های . مناسب انجام می گيرد

  . می شود

  خطاها
 مدیریت استثناها 

   catch-tryبلاک های 
  

باز مثلا . وجود دارند که ممکن است ایجاد خطا کندمتعددی حالات . رنامه نویسی است مهم در بعات موضوخطاها از مدیریت
اگر . اهميت زیادی داردخطاها هنگام اجرای برنامه کنترل این . از کاربردریافت ورودی نادرست فایلی که وجود ندارد یا کردن 

روش قدیمی بررسی خطا . تی کاربر را باعث می شود و نارضایدکنسقط می برنامه برنامه این گونه خطاها را در دست نگيرد 
 برای مدیریت try-catch راه دیگری را توسط بلاک های ++C. و اتمام برنامه بودغام دوستانه به کاربر يک پیدادن  و ifتوسط 

   .خطاهای در حال اجرا در اختيار مي گذارد

  خطاها
  :م کردي توان تقسیخطاها را به سه دسته م

خطاهائی که با  رعایت نکردن قواعد زبان برنامه نویسی توسط کامپایلر تشخيص داده ). syntax error( یخطاهای گرامر •
  . کندیل نمی وجود دارد کامپاگرامری ی خطایبرنامه را تا وقت لر کدیکامپا. if(x<>y)د يسی بنوif(x!=y) یمثلا بجا. می شوند

برنامه که معمولا باعث سقط د یش آيبرنامه پاجرای  یان عادی در جر کهیهر وقفه ا). runtime error(خطاهای زمان اجرا  •
  . شوندیده مينام) exception (ن خطاها استثنایا. م بر صفريا تقسی که وجود ندارد یلیمثلا باز کردن فا. می شود

تولیج غلطینتارنامه  در منطق بیخطائبه دليل  شود اما یل و اجرا می برنامه کامپای وقت). login error(خطاهای منطقی  • د ي 
  . شودی هم گفته مbugن نوع خطا است که معمولا به آن ی سخت تر. کندیم

از کنترل مناسب خطاها .  خطا استیه برنامه و کشف و برطرف سازيتست کل  شود کردی که مین کاری تری رفع خطا ابتدائ   یبرا
ر عهـده   را ی زمـان اجـرا   خطاهـا مـدیریت اسـتثناها   .  کندیم را مشخص ی گرامریلر خطاهایکامپا. سقط برنامه جلوگيری می کند  بـ

  .خواهد بودس ین مشکل برنامه نوی بزرگتری منطقیخطاهادارند بنابراین 

  مديريت استثنا
البته برای گرفتن خطاها روش . قبل از اینکه سيستم مدیریت استثناها معرفی شود برنامه های کامپيوتری کاملا بدون خطا نبودند

.  داشت که معمول ترین آن بررسی مقداری  بود که توسط توابع برگردانده می شد و نحوه اجرای آن را بيان می کردهائی وجود
 Windowsبا استفاده از اگر (کدی که تابع را فراخوانی می کرد مقدار بر گشتی را چک می کرد و مطابق با آن عمل می کرد 

APIد برنامه نوشته باشيد با این روش آشنا هستي .(  

الا مـی رود   فرضـی  فلـگ  یـک  اسـتثنائی شناسـائی مـی شـود     هـر زمـان کـه    . مفهوم کلی مدیریت استثناها ساده اسـت   ستمی  . خطـا بـ سيـ
ن فلـگ خطاسـت      ب ایـ تن فلـگ     .همـواره مراقـ الا رفـ تن فلـگ خطـا را     . کـد مـدیریت خطـا  فراخـوانی مـی شـود       و درصـورت بـ الا رفـ بـ

ا گـرفتن   می شود دام انداخته ه بوقتی خطائی . امندخطا می ن) throwing(  گير انداختن اصطلاحا عکـس   )catching(خطـا  سيستم بـ
لاک مـی     ) trying(محاصره کردن بلاکی از کد حساس به خطا و مـدیریت اسـتثنا را سـعی کـردن     . العمل نشان می دهد    ه اجـرای بـ بـ

  . نامند

ی اسـتثنائی   . داکردن کد مدیریت خطا از کد برنامه اسـت مهمترین آن ج. دلایل خوبی برای استفاده از مدیریت استثناها وجود دارد  وقتـ
ر     . گرفته می شود مسيری موازی اجرا طی می شود و با اجرای نرمال کد برنامه تداخلی ندارد  این باعث می شود نوشـتن کـد سـاده تـ
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ده  . شود چون مجبور نيستيد برای هر خطائی چک داشته باشيد  د ندیـ د      علاوه بر این یک استثنا نمی توانـ ضمين مـی کنـ ه شـود و تـ  گرفتـ
  . و چون جلوی سقط ناخواسته برنامه را می گيرد اتکاپذیری برنامه را بالا می برد. که با خطا برخورد کند

ه شـود     از مزایای دیگر   ابع گيرانداختـ ابع      . مدیریت استثناها این است که خطا می تواند خـارج از محـدوده تـ رین تـ ی تـ ی اگـر درونـ یعنـ
 است منتشر شود که به برنامه نویس اجازه مـی دهـد کـد    trying این خطا می تواند تا تابع بالائی که دارای بلاک ائی داشته باشد   طخ

  . جا مثل تابع اصلی قرار بدهدهرمدیریت خطا را در 

  try-catch یبلاک ها
ه شـد توسـط سـه دسـتور            اهيمی کـه گفتـ ر اسـاس مفـ د    throw و try ،catchمدیریت استثنا بـ لاک کـدی    . عمـل مـی کنـ مـی خـواهيم   بـ

ين مـی     گير throw درون بلاک می توان هر خطائی با دستور . مشخص می شودtryبا دستور استثناهای آن را بگيریم   اده و از بـ افتـ
  .  قرار می گيردtryبلافاصله بعد از بلاک  که محلی برای کد مدیریت خطا است catchبلاک  . رود

  :فرم کلی به صورت زیر است
try { 
___... 
___... 
___throw Exception() 
___... 
___... 
   } 
catch( Exception e ) { 
___... 
___... 
   } 

  .  رخ دهد گرفته و پيغام مناسب نمایش داده می شودtest.txtهر استثنائی که موقع دسترسی به فایل . مثال
#include <fstream.h> 
#include <iostream.h> 
 
int main () { 
   try { 
      char buffer[256]; 
      ifstream myfile ("test.txt"); 
      while (! myfile.eof() )  { 
         myfile.getline (buffer,100); 
         cout << buffer << endl; 
         } 
      } 
  catch(…) { 
     cout << “There was an error !\n”; 
     } 
   return 0; 
} 

واع مختلف ـ یم.  شودی ممدیریتن بلاک یه خطاها توسط اينستکه  کلی ای به معنcatchسه نقطه درون پرانتز      از خطاهـا را  ی توان انـ
  .هندل کرد

در بلاک .  اجرا نخواهد شدthrow منتقل می شود بنابراین دستورات بعد از catch بلاکوقتی استثنائی رخ می دهد کنترل به 
catchیا در صورت برطرف نشدن خطا با یابدوی باشد که اجرای برنامه را به صورت معمول ادامه  کد باید به نح exit یا abort 
  .  منتقل می شودtry-catch اجرای برنامه را به پایان نرساند کنترل اجرا به دستور بعد از بلاک catchاگر بلاک . پيدا کندخاتمه 

  .د باشدیز نبايچ چين دو بلاک هيب. نکته
نخواهد شدthrowدر صورت گير انداختن یک استثنا دستورات بعد از . هنکت   .  اجرا 
 . یک استثنا را می توان به تابعی که تابع جاری را صدا زده است انداخت تا مدیریت شود . نکته
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  . خطا در تابع گرفته می شود اما به برنامه اصلی برای مدیریت ارسال می شود. مثال
#include <iostream.h> 
float divide_number(float , float); 
 
int main() { 
   float dividend,divisor,answer; 
   try { 
      cout << "Please enter a number \n"; 
      cin >> dividend; 
      cout << "Please enter a number \n"; 
      cin >> divisor; 
 
      answer = divide_number(dividend,divisor); 
      cout << dividend << " divided by "; 
      cout << divisor << " is " << answer; 
      } 
    catch(...) { 
      cout << "oops, there is an error!"; 
 } 
 
      return 1;  
} 
float divide_number(float num1, float num2) { 
  try  { 
    float answer; 
    answer = num1/num2; 
    return answer; 
    } 
  catch(...) { 
    throw; 
    } 
} 

نوع داده ای که در دستور . استثنا از ی نوع مختلفیهر کدام برا.  در ارتباط باشدcatch می تواند با چندین دستور tryهر دستور 
catch ده می هر . شود سپس بخش مربوطه به اجرا در می آید و از بقيه صرفنظر می شود مشخص شده است با استثنای تطبيق دا

  . نوع داده ای از جمله کلاس های تعریف شده در برنامه می تواند بدام انداخته شود

بلاک .  داده می شودcatchبه بلاک ح يک عدد صحیم بر صفر باشد ياگر تقس.  شودی گرفته مcatchح توسط ياعداد صح .مثال
catch  را    .می گيرداستثنا از نوع صحيح 

#include <iostream.h> 
 
int main(){ 
   int answer, divisor, dividend; 
 
   try  { 
      cout << "Please enter an integer \n"; 
      cin >>divisor; 
 
 cout << "Please enter another integer \n"; 
 cin >> dividend; 
 
 if(dividend ==0) throw 0; 
    
 answer = divisor/dividend; 
 cout << answer; 
 
 return 0; 
      } 
   catch (int i) { 
      cout << "You cannot divide by zero"; 
      } 
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} 
 . کاربرد مدیریت استثناها در استفاده از حافظه پویا. مثال

try { 
   NodePtr = new ListNodeClass(Item, NextPtr); 
 
   if (NodePtr == NULL) { 
      throw "Cannot allocate memory"; 
      } 
   NodePtr = GetNode(Item, Front->Next); 
   } 
catch(char * Str) { 
   cout << "Error:  Could not insert at front -- " << Str 
      << endl; 
   throw; 
   } 

  .catchچند بلاک  مدیریت استثنا با .مثال
try{ 
   cin >> test; 
   if (test == 0 ) throw test; 
   if (test == 1 ) throw 'a'; 
   if (test == 0 ) throw 123.5; 
   }  
catch(float FloatNum){  
   cout << "Caught an exception with float value: " << FloatNum << endl; 
   }  
catch(int IntNum) { 
   cout << "Caught an exception with int value: " << IntNum << endl;  
   } 
catch(...){   // catch anything else 
   cout << "Caught an exception with type not int or float" << endl; 
   }  

د ی ـ که در سلسله مراتب نشان داده شـده اسـت با  یبي با ترتخطاها. ت دارديد سلسله مراتب خطاها اهمي دهین خطا را پاسخ م ی چند یوقت
ارت  ي ـ توانید نم ـير انداختي را گrun-time-error اگر شما یعنیدر تله انداخته شوند  را یگـر ی دcatchد عبـ  file access error ی بـ

  . را در بر دارندینیي پایه خطاهاي که در سلسله مراتب بالاتر هستند کلید چون خطاهائيداشته باش

Exception – the parent class for all exception class 
   Login-error – the parent class of a variety of logic error 
      invalid-argumet 
      out-of-range 
   Runtime-error – the parent of class for a variety of rumtime error 
      overflow-error 
      FileAccessError 
      range-error 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


